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Por qué WiFi 6 podria suponer el
comienzo de una nueva era en el aulq,
asi como en el sector comercial

El nuevo estdndar de red wireless 80211ax, o WiFi 6, como también se le llama, ofrece importantes ventajas sobre 80211ac
en términos de velocidad y, lo que es mds importante, la densidad de usuarios que puede soportar. En este documento

se exponen las principales ventajas de WiFi 6 y donde y cudndo puede o debe ser utilizado de forma util por las

organizaciones.

También explicamos por qué podria desencadenar una nueva ola de adopcién de tecnologia en los colegios, al hacer

posible el aula del futuro, asi como al aportar una mayor flexibilidad y capacidad a otras organizaciones comerciales

y del sector publico de todos los tamanos.

¢Como hemos llegado hasta aqui?

El wifi se ha convertido en una parte esencial de nuestra vida
laboral y personal. Ahora, por lo general, se da por hecho que
donde quiera que vaya se podrd conectar a una red wireless.
Esto ha resultado ideal para los trabajadores maéviles que
desean seguir siendo productivos mientras se desplazan.
También es excelente para la vida diaria de la gente,

puesto que implica que, estén donde estén, pueden obtener
informacidn, ver videoclips y utilizar las redes sociales, y sin
necesidad de utilizar la carga de datos de su teléfono mavil.

El wifi también ha aportado un nuevo nivel de flexibilidad

al sector educativo, permitiendo a los estudiantes acceder
a recursos e informacioén en linea dentro del aula y en todo
el colegio o la universidad.
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La tecnologia wireless ha seguido desarrolldndose
continuamente durante la Ultima década, hasta el punto
de que ahora tenemos el estdindar 80211ac Wave 2. Esta es
la ultima versiéon de la quinta generacion de WiFi. La hemos
estado usando durante varios afos y es la forma mads
utilizada de wifi a nivel mundial.

80211ac Wave 2 utiliza la tecnologia MU-MIMO para ofrecer
velocidades wireless superiores a 2 Gbps y con un disefio

y configuracion inteligentes, un mdximo tedrico de mds

de 6 Gbps. También soporta flujos espaciales adicionales,
lo que significa que al colocar una segunda antena

en un dispositivo, es posible conectar a mds usuarios

a velocidades mds altas.

Los puntos de acceso de Wave 2 son bastante rdpidos en
comparacion con la mayoria de las redes y conexiones de
banda ancha, y en la mayoria de las situaciones actuales,
la velocidad del wifi no es realmente un problema. Pero
aungue 80211ac Wave 2 aumentd el nimero de conexiones
simultdneas que podia soportar, en comparacion con los
estdndares anteriores, todavia tiene algunas limitaciones
en este sentido.

El problema lo causa el método de deteccion de colisiones
utilizado para gestionar el trafico en Wave 2. Utiliza el
protocolo CSMA-CA (carrier sense multiple access/collision
avoidance, acceso multiple por deteccién de portador

y prevencién de colisiones) para gestionar los diferentes
flujos de transmisién. Se trata esencialmente de un servicio
basado en la contencidon que, como su nombre indica,
evita las colisiones en la red.



Para ello, comprueba la disponibilidad de un canal antes
de transmitir un paquete de datos. Si el canal estd libre,
reserva el canal y luego transmite el paquete. Una vez que
ha terminado, hace que el canal vuelva a estar disponible.
Si un canal estd ocupado, la transmision tiene que esperar
hasta que esté libre para poder transmitir.

Todo esto ocurre en microsegundos, es preciso y apenas
perceptible cuando solo hay unos pocos dispositivos
conectados al punto de acceso. Pero a medida que el
numero de conexiones y el volumen de trafico aumentan,
hay una mayor contencion. Mds transmisiones pasan
mds tiempo esperando a que los canales se liberen

y el rendimiento empieza a degradarse.

El cambio seria detectable con un numero sorprendentemente
bajo de conexiones. Una vez que se hayan conectado

12 015 usuarios o dispositivos a un punto de acceso 80211ac
Wave 2, es posible que se empiece a notar una diferencia.

Cada vez son mds las organizaciones que tienen que
pensar en como se ve afectado el rendimiento de la
tecnologia wifi cuando el niUmero de usuarios aumenta
drdsticamente. Como dijimos al principio de este
documento, la expectativa ahora es que el wifi esté
disponible en todas partes, por lo que estamos viendo

mds situaciones en las que hay muchos usuarios que
intentan conectarse dentro de un drea relativamente
pequena. Pero con la tecnologia Wave 2 es un reto
proporcionar un rendimiento rdpido y fiable para un gran
numero de usuarios conectados simultdneamente.

Cuando esto ocurre casi todo el tiempo (por ejemplo,

en grandes oficinas corporativas, en aeropuertos

y estaciones de ferrocarril, hoteles y centros de conferencias
y exposiciones), el coste de anadir infraestructura adicional,
como puntos de acceso adicionales, asi como la gestion

y los controles de ancho de banda adicionales para reducir
el grado de contencidn de la red wifi, puede justificarse

en casi todos los casos. Pero este enfoque solo llega hasta
cierto punto, e incurre en gastos adicionales y a menudo
bastante significativos. También anade complejidad

ala red y aumenta la sobrecarga de gestion.

Para otras organizaciones, donde es necesario soportar
una mayor densidad de usuarios con menos frecuencia,
es mas dificil de justificar. Es posible que algunas
organizaciones, como es el caso de los colegios y las
universidades, no cuenten con el presupuesto necesario
para cubrir el coste de la infraestructura adicional o de las
soluciones de gestidon de ancho de banda y aplicaciones.
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cComo resuelve WiFi 6
el problema?

El desarrollo del estdndar 80211ax se ha centrado
principalmente en aumentar la compatibilidad con
densidades mds altas. También proporciona aumentos
significativos de velocidad, alrededor del 40 % en 802.11ac
Wave 2, y gracias a las otras tecnologias incluidas en WiFi 6,
el rendimiento no se degradard cuando se conecten mds
dispositivos a la red.

Esencialmente, hay dos tecnologias que marcan una
diferencia real en WiFi 6: el acceso multiple por divisidén

de frecuencia ortogonal (OFDMA) y la reutilizacién espacial,
gue también se conoce como coloracién del conjunto

de servicios bdsicos (BSS). Esto hace de WiFi 6 una
tecnologia mucho mds eficiente que la 80211ac.

OFDMA es un método incontenible de acceso y gestion
de canales que se ha desarrollado a partir de técnicas
que ya se utilizan en la tecnologia de comunicaciones
moviles LTE (evolucion a largo plazo). Por lo tanto, se ha
comprobado que este enfoque funciona muy bien en
entornos de alta densidad vy, al estar libre de contencion,
supera uno de los problemas principales y mds conocidos
de las generaciones anteriores de wifi.

En pocas palabras, OFDMA permite enviar mds de una
senal sobre la misma linea o canal al mismo tiempo.
Esto funciona asignando un intervalo de tiempo a cada
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transmision. Se utiliza para dividir la frecuencia y permitir
que cada transmision o dispositivo funcione en el intervalo
asignado. Esto permite que varios usuarios transmitan al
mismo tiempo pero sin ningun tipo de contencién. Mientras
que la frecuencia se divide de manera efectiva y las
transmisiones se envian en secuencia, todo sucede tan
rdpidamente que es imperceptible para el usuario.

El resultado es que las conexiones son racionalizadas

y mucho mds eficientes (como se ve en la imagen 1). Esto
significa que se pueden enviar mds transmisiones, sin
ningun tipo de retraso o contencion. Ya no es necesario
comprobar si un canal estd disponible, esperar y comprobar
de nuevo, y después reservar vy liberar un canal.

Los principales desarrolladores de conjuntos de chips han
estado trabajando para anadir capacidad OFDMA a sus
tecnologias y estos avances han hecho posible que el IEEE
lo incluya en el estdndar 80211ax.

La reutilizaciéon espacial, o coloracion BSS, es una técnica
similar, pero se utiliza para reducir cualquier contencidén entre
puntos de acceso. De esta manerq, trabaja en conjunto con
OFDMA para proporcionar una densidad adn mayor.

Imagen 1
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En este método, se asigna un color a cada conjunto de
servicios bdsicos (SRS) o tipo de transmisidn. Si el mismo
tipo de servicio intenta transmitir en el mismo canal

al mismo tiempo, se puede producir un alto nivel de
interferencia. Mediante el uso de identificadores de color,
las transmisiones del mismo tipo procedentes de diferentes
puntos de acceso pueden mantenerse separadas, evitando
asi la interferencia cocanal (se muestra en la imagen 2).
Esto permite utilizar multiples puntos de acceso en la
misma drea y sin tener que esperar a que haya espacio
disponible en ese canal.

Vale la pena mencionar que, con la tecnologia ya
desarrollada y Unica de antenas inteligentes de Zyxel, serd
posible reducir aun mds la interferencia cocanal y ofrecer
un muy buen rendimiento de reutilizacion espacial en
rangos mds cortos. Esto le resultard de gran ayuda en
entornos excepcionalmente densos.

cQué mas
ofrece 80211ax?

Aunque se encuentran entre las mejoras mds significativas
que ofrece, WiFi 6 no se trata unicamente de OFDMA

y de la reutilizacién del espacio. Aumentard la velocidad
hasta en un 40 por ciento con respecto a la tecnologia

de redes wireless de quinta generacion, e incorpora mds
de 50 nuevas caracteristicas o mejoras.

Tedricamente, es alrededor de un 40 por ciento mds
rdpido y deberia soportar velocidades de hasta

10 Gbps. Esto se logra principalmente mediante un

uso mads eficiente de los espectros de 2,4 GHz y 5 GHz,
utilizdndolos simultdneamente en lugar de asignar
conexiones a uno u otro. Y en este ultimo, ofrece un ancho
de banda de 160 MHz. Todo esto ayuda a racionalizar
el rendimiento y la introducciéon de otras tecnologias,
incluyendo la coloracion OFDMA y BSS, que ayuda aun
mds, especialmente a evitar cualquier degradacion del
rendimiento mediante la eliminacidn de la contencion.

También hay mejoras importantes en la tecnologia
multiusuario: multiples entradas y multiples salidas (MU-MIMO)
en 80211ax. MU-MIMO permite que un punto de acceso se
comunique con varios dispositivos simultdneamente. Pero

en el estdndar anterior, esta tecnologia de conformacidén de
haces solo funcionaba en el enlace descendente y solo podia
soportar grupos de cuatro clientes en una frecuencia. Hizo mds
fdcil transmitir, pero no recibir.
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Con WiFi 6, la conexidn es bidireccional, hay un enlace
superior y otro inferior, y se pueden agrupar hasta ocho
clientes en la misma frecuencia. Esto, en combinacién con
OFDMA, ayuda enormemente a aumentar la densidad

de conexiones que pueden ser compatibles con un Unico
punto de acceso.

La tecnologia de compresion también se ha mejorado en
WiFi 6. El estdndar 80211ac incluia 256-QAM (modulacién de
amplitud en cuadratura), pero 802.11ax admite 1024-QAM.
Esta tecnologia modula las sefales de radio, permitiendo
gue mds datos se introduzcan en la misma frecuencia. Con
1024-QAM, el rendimiento se incrementa alrededor del 25 por
ciento, en comparacién con 80211ac.

Otra mejora en 80211ax es la compatibilidad con Target
Wake Time (TWT), que ayuda a conservar la energia
programando cudndo los dispositivos del cliente deben
despertarse y apagarse. Esta tecnologia se utilizard
principalmente para apoyar despliegues de IoT en los que
se utilizan sensores u otros dispositivos para recopilar
datos a intervalos peridédicos definidos, por lo que no serd
relevante para muchos usuarios potenciales de WiFi 6 por
el momento.



cDonde se podrdn ver
los beneficios de WiFi 6?

Como ya hemos dicho, WiFi 6 proporcionard la mayor
cantidad de beneficios en cualquier situacién en la que
sea necesario soportar una alta densidad de conexiones
sin ninguna pérdida de rendimiento. Como el soporte
para alta densidad vendrd con todos los dispositivos
8021ax, equilibrard la balanza desde la perspectiva

del usuario final. Las organizaciones que no puedan
permitirse implementar una gestion de ancho de banda
mds sofisticada bajo 80211ac, podrdn obtener los mismos
beneficios sin coste adicional.

Creemos que los colegios y las universidades serdn
algunos de los mayores beneficiarios de la adopcidn
temprana de la tecnologia 80211ax. Se puede decir

que una buena conexion es aun mds importante en la
educacién que en el mundo comercial, y con la necesidad
de proporcionar un rendimiento bueno y consistente para
un gran numero de usuarios, a veces a través de varios
edificios y dreas abiertas a lo largo de un campus, las
instituciones educativas se beneficiardn indudablemente
de la adopcidén de la tecnologia WiFi 6.

En muchos colegios, WiFi 6 también allanard el camino
para la tan discutida y anticipada aula del futuro, en la
que todos los estudiantes y multiples dispositivos (tabletas,
pantallas de gran formato, mesas tdctiles interactivas

y otros dispositivos como cdmaras de video y sensores de
temperatura y entorno) siempre estdn conectados dentro
de una solucién de aprendizaje totalmente integrada.

Otras organizaciones del sector publico, como las oficinas
de los gobiernos locales y los ayuntamientos que deseen
ofrecer wifi gratuito, también querrdn considerar la
posibilidad de adoptar la norma en una fase temprana.
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En el sector comercial, cualquier empresa a través de la
cual un gran nimero de personas se conecten dia a diq,
como hoteles, centros de conferencias, estaciones de tren
y aeropuertos, obtendrd sin duda una mayor eficiencia

y rendimiento con el uso de WiFi 6. Al igual que las empresas
que gestionan grandes oficinas, almacenes o instalaciones
de montaje y produccion. Las empresas mds pequefas
gue estdn tratando de atraer al publico general a través
de sus puertas (hostales, bares, cafés, tiendas) también se
beneficiardn de la actualizacion a WiFi 6 tan pronto como
los niveles de penetracion alcancen una masa critica.

Para las pequenas empresas y los consumidores, la
necesidad de adoptar equipos compatibles con 80211ax
serd menos urgente. Pero cualquier organizacion, o
incluso cualquier hogar, que espere conectar mds y mds
dispositivos a su punto de acceso se beneficiard de alguna
manera de la transicion a WiFi 6 con el tiempo.

El momento en que tenga sentido actualizar puede

llegar antes de lo esperado. El estdndar ya estd aqui y los
puntos de acceso y routers que son compatibles con WiFi

6 estardn disponibles en el ultimo trimestre de 2019. Al
mismo tiempo, también empezardn a aparecer dispositivos
moviles (ordenadores portdtiles, tabletas y teléfonos
inteligentes) que pueden aprovechar esta tecnologia.

A lo largo de 2020, WiFi 6 comenzard a tomar el relevo
como la principal tecnologia wireless. Con 80211ax, ya no
habrd ricos ni pobres cuando se trate de densidad wifi.
Esperamos que los primeros en adoptarlas sean colegios,
universidades y otras organizaciones que, hasta ahora,
no han podido implementar redes wireless que puedan
soportar densidades mds altas debido a las limitaciones
presupuestarias.




¢Cuando debo
cambiar a WiFi 6?

La decision de cudndo cambiar a WiFi 6 dependerd de

una serie de factores y, por supuesto, serd diferente para
cada organizacién. Esperamos tres fases principales de
adopcion. La primera incluird a las organizaciones que han
tenido usuarios que han experimentado una degradacion
del rendimiento wireless con 80211ac, migrando lo mds
rdpido posible. Verdn beneficios inmediatos.

La segunda fase se verd impulsada en gran medida por la
necesidad de garantizar que la velocidad y la constancia
del rendimiento de la tecnologia wifi estén a la altura de
las expectativas. A medida que la nueva generacion de
dispositivos con capacidad para WiFi 6 comience a ser
mds frecuente, se espera que las organizaciones igualen
el rendimiento de estos dispositivos.

Mas informacion

Zyxel estd desarrollando soluciones WiFi 6 para su
lanzamiento en el ultimo trimestre de 2019. Los detalles

de los productos estardn disponibles en breve. Si desea
obtener mds informacion sobre el estdndar 802.11ax y sobre
cémo se puede utilizar para beneficiar a su organizacidn
ofreciendo un rendimiento consistente y estable en
entornos de alta densidad, pdngase en contacto con su
oficina local de Zyxel o con su socio. Puede encontrar mds
informacion en www.zyxel.es

Sobre Zyxel Communications

Gradualmente, WiFi 6 se convertird en el estdndar
uniforme y en la tercera fase de adopcion todas las
empresas, organizaciones y consumidores utilizardn el
estdndar como algo natural.

La clave para muchas organizaciones del sector publico
y comercial serd no dejarlo para mds tarde. La adopcion
de la nueva tecnologia, mds robusta, estable y rdpida,
demostrard que estdn preparados y dispuestos a adoptar
nuevas tecnologias que proporcionardn un mejor

rendimiento y fiabilidad a sus usuarios de wifi.
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Zyxel estd construyendo las redes del manana, desblogueando el potencial y satisfaciendo las necesidades del lugar de trabajo
moderno, dando poder a la gente en el trabajo, la vida y el juego. Zyxel, Your Networking Ally.
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